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10 Paneel sowie Be£est:igungssys1:»n fiir Paneele 

I Die Erfindung betrif ft ein Paneel sowie ein Bef estigungssystem 

fiir Paneele, insbesondere fiir Fu|3bodenpaneele, die auf einem 
Untergrund zu verlegen und deren Schmalseiten mit Halteprof i- 
15 len versehen sind, wobei das Halteprofil einer langen Schmal- 
seite und das Halteprofil der gegenviberliegenden Schmalseite 
sowie die Halteprofile der beiden iibrigen kurzen Schmalseiten 
eines Paneels derart zueinanderpassen, daj3 an den freien 
Schmalseiten eines verlegten Paneels weitere Paneele befestig- 
20 bar sind, wobei zximindest die Halteprofile der langen Schmal- 
seiten der Paneele als einander zugeordnete Formschlu/3prof ile 
ausgebildet und die Paneele durch eine drehende Fiigebewegung 
aneinander befestigbar sind, dap das Formschlu^prof il einer 
der langen Schmalseiten eines Paneels eine Aussparung und die 
|2^^^ gegeniiberliegende Schmalseite dieses Paneels einen dazu pas- 
^^^p senden Vorsprung aufweist, da0 die dem Untergrund zugewandte 
Wand der Aussparung innenseitig einen Querschnitt mit einer 
konkaven Wdlbung aufweist und, dap das zugeordnete FormschluP- 
profil der gegeniiberliegenden Schmalseite des Paneels einen 
30 Vorsprung aufweist, der an seiner dem Untergrund zugewandten 
Unterseite einen Querschitt mit einer konvexen Wolbung auf- 
weist, und dap die konvexe Wolbung des Vorsprungs und die 
konkave Wolbung der Aussparung im wesent lichen komplementar 
ausgebildet sind. 
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Bef estigungssysteme der genannten Art halten Paneele im fertig 
verlegten Zustand durch eine f ormschlussige Verbindung zu- 
sammen. Insbesondere bei schwimmend auf einem Untergrund ver- 
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le y Len Fupbudenpdueel e n vexhlnd ej. L ein e £uj .i Ub c hl Qbbiye Ve.i.Llii- 
dung zwischen den Paneelen das Entstehen von Fugen, die bei- 
spielsweise durch Warmeausdehnung bzw. Verkiirzung bei Temper a- 
turcdafall entstehen konnen. 

Aus dem deutschen Gebrauchsmuster G 79 28 703 Ul ist ein gat- 
tungsgemapes Bef est igungs system bekannt. Fu^bodenpaneele mit 
einem derartigen Formschlu|3prof il lassen sich sehr leicht 
durch eine drehende Fiigebewegung miteinander verbinden. Die 
Verbindung eignet sich prinzipiell auch fur eine Mehrfach- 
verlegung. Die entstehende formschliissige Verbindung ist sehr 
steif und verhindert dadurch die Entstehung von Fugen sehr 
zuverlassig. 

Nachteiligerweise eignet sich das bekannte Befestigungssystem 
nur fur besonders ebene Untergrunde. Bei unregelma(3igen, rau- 
hen und gewellten Untergriinden schmiegt sich ein Paneelfu|3bo- 
den mit dem bekannten Befestigungssystem nur sehr schlecht an 
die Form des unregelma^igen Untergrunds an. Wird beispiels- 
weise ein Paneel, das im verlegten Zustand durch die benach- 
barten Paneele mit etwas Luft uber einem gewellten Untergrund 
gehalten ist bei Belastung auf den Untergrund gedruckt, so 
biegen sich aneinander befestigte Fupbodenpaneele durch. Diese 
Durchbiegung beansprucht insbesondere die Verbindungsstellen 
mit den ineinandergreifenden FormschluPprof ilen. Je nach Bela- 
stung werden die miteinander verbundenen Paneele nach unten 
Oder oben durchgeknickt und dabei aus der normalen Verlegeebe- 
ne herausgedriickt . Wegen der hohen Steif igkeit der Verbindung 
tritt eine hohe Belastung in den schwachen Querschnitten der 
Forms chluppro file auf, die dadurch sehr schnell ermiiden. Die 
Sch^digung schreitet schnell voran bis ein Vorsprung oder eine 
Aussparungswand bricht. 

Auch bei einem ebenen Untergrund konnen Paneele eine wechseln- 
de Durchbiegung erleiden dann namlich, wenn auf dem Untergrund 
eine weiche Zwischenlage, beispielsweise eine trittschall- 
dairanende Folie oder dergleichen verlegt ist. An einer Belaste- 
ten Stelle wird die Zwischenlage eingedriickt und die Paneele 
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knick e n bevorzugt an ihr e n Vorbindug s s-tell o n durch, 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, das bekannte 
Befestigungs system so weiterzubilden, da^ die Steifigkeit der 
Verbindung zweier ineinandergef iigter Formschluj3prof ile an die 
Beanspruchung angepa/it ist^ die die Verbindungen bei Verlegung 
der Paneele auf einem unregelmapigem Untergrund zu ertragen 
haben • 

Erf indungsgemap wird die Aufgabe dadurch gelost, daj3 die Form- 
schlu|3prof ile der langen Schmalseiten zweier Paneele im ver- 
legten Zustand zweier Paneele ein gemeihsames Gelenk bilden, 
dap die dem Untergrund abgewandte Oberseite des Vorsprungs 
eines Paneels eine schrage Material abtragung aufweist, die 
sich bis zum freien Ende des Vorsprungs erstreckt^ dap die 
Dicke des Vorsprungs durch die Materialabtragung ziim freien 
Ende hin zunehmend verringert ist, und da(3 durch die Material- 
abtragung ein Bewegungsfreiraum fur das gemeinsame Gelenk 
geschaffen ist. 

Die neue Konstruktion gestattet eine gelenkige Bewegung zweier 
miteinander verbundener Paneele . Insbesondere konnen zwei 
miteinander verbundene Paneele an der Verbindungsstelle nach 
oben durchgeknickt werden. Liegt beispielsweise ein Paneel auf 
einem Untergrund mit einer Erhebung^ so da|3 eine Schmalseite 
des Paneels bei Belastung auf den Untergrund gedriickt wird und 
sich die gegeniiberliegende Schmalseite auf warts wippt, so wird 
ein an der aufwSrts wippenden Schmalseite befestigtes zweites 
Paneel mit nach oben bewegt. Die dabei wikenden Biegekrafte 
schadigen die schmalen Querschnitte der FormschluPprof ile 
jedoch nicht. Statt dessen findet eine Gelenkbewegung statt. 
Ein mit dem vorgeschlagenen Bef est igungsys tern verlegter Fupbo- 
den weist eine an unregelmapige rauhe oder gewellte Unter- 
griinde angepapte Nachgiebigkeit auf • Das Bef estigungsystem 
eignet sich daher besonders gut fiir Paneele zur Renovierung 
unregelmapiger Fu|3bdden in Altbauten. Selbstverstandlich ist 
es auch fiir eine Verlegung von Paneelen auf einer weichen 
Zwischenlage besser geeignet als das bekannte Befestigungs- 


» » 



4 


sy s -bom* — 

Die Konstmktion tragt dem Prinzip der "angepapten Verformbar- 
keit" Rechnung. Dieses Prinzip beruht auf der Erkenntnis, da/3 
sehr steife und dadurch vermeintlich st:abile Verbindungsstel- 
len hohe Kerbspannungen verursachen und dadurch leicht versa- 
gen. Um dies zu vermeiden, sollen Bauteile so gestialtet: sein, 
da0 sie eine auf den £insa1:zzweck abgestimmtie Nachgiebigkeit 
Oder "angepapte Ver forxnbarkeit " aufweisen und auf diese Weise 
Kerbspannungen verminder^b werden. 

Dariiber hinaus sind die Fonnschlu|3prof ile so ausgeleg^, dajS 
eine Belastung der Oberseite d.er Fu0bodenpaneele im verlegten 
Zustiand von der oberseitigen Wand der Aussparung eines ersten 
Paneels in den Vorsprung des zweiten Paneels und von dem Vor- 
sprung des zweiten Paneels in die unterseitige Wand des ersten 
Paneels iibertragen wird. Die Wande der Aussparung des ersten 
Paneels haben in verlegtem Zustand Kontakt itiit der Ober- und 
Unterseite des Vorsprungs des zweiten Paneels . Die obere Wand 
der Aussparung hat jedoch nur in einem kurzen Bereich an dem 
freien Ende der oberen Wand der Aussparung Kontakt mit dem 
Vorsprung des zweiten Paneels . Auf diese Weise gestattet die 
Konstruktion unter geringer elastischer Verformung der Wande 
der Aussparung eine Gelenkbewegung zwischen dem Paneel mit der 
Aussparung und dem Paneel mit dem Vorsprung. Auf diese Weise 
ist die Steifigkeit der Verbindung bestens angepa^t an eine 
unregelma0ige Unterlage, welche zwangslaufig zu einer KnicldDe- 
wegung zwischen aneinander befestigten Paneelen fiihrt. 

Ein weiterer Vorteil wird darin gesehen, da(3 sich Paneele mit 
dem erf indungsgema|3en Bef estigungssystem besser fiir eine mehr- 
fache Verlegung eignen als Paneele mit dem bekannten Befesti- 
gungssystem^ well die Paneele mit dem erf indungsgemaJSen Be- 
f estigungssystem auch nach langem Gebrauch auf einem unregel- 
ma)3igen Untergrund keine Vorschadigung der FormschluPprof ile 
aufweisen. Die FormschluPprof ile sind formstabil und haltbar. 
Sie konnen wesentlich langer benutzt und wahrend ihres Lebens- 
zyklus haufiger wiederverlegt werden. 


f • 
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Vorteilhaft bilden die ko n vexe Wolbung d e s Vorsprungs und di e 
konkave Wolbung der Aussparung im wesentlichen je einen Kreis- 
abschnitt, wobei im verlegten Zustand der Kreismittelpunkt der 
Kreisabschnitte auf der Oberseite des Vorsprungs oder unter- 
halb der Oberseite des Vorsprungs angeordnet ist. Im letzteren 
Fall liegt der Kreismittelpunkt innerhalb des Querschnitts des 
Vorsprungs . 

Durch diese einfache Konstruktion ergibt sich ein Gelenk, 
dessen konvexe W61bung des Vorsprungs Shnlich einer Gelenkku- 
gel und die konkave Wolbung der Aussparung ahnlich einer Ge- 
lenkpfanne ausgebildet sind, wobei im Unterschied zu einem 
Pfannengelenk selbstverstSndlich nur eine ebene Drehbewegung 
aber keine spharische Drehbewegung moglich ist. 

In einer giinstigen Weiterbildung ist der weitest hearvorste- 
hende Punkt der konvexen Wolbung des Vorsprungs eines Paneels 
so angeordnet^ dap er sich etwa unterhalb der Oberkante des 
Paneels befindet. Dadurch ergibt sich ein im Verhaltnis zur 
Gesamtdicke des Paneels relativ starker Querschnitt fiir den 
Vorsprung. Au/3erdem bietet die konkave Wolbung der Aussparung 
eine ausreichend grope Hinterschneidung fiir die konvexe Wol- 
bung des Vorsprungs , so da|3 diese durch in der Verlegeebene 
wirkende Zugkrafte kavim auseinander zu bewegen sind. 

Die Gelenkeigenschaften zweier miteinander verbundener Paneele 
konnen weiter verbessert werden^ wenn die dem Untergrund zu- 
gewandte Wand der Aussparung eines Paneels auf ihrer Innensei- 
te eine schrage Materialabtragung aufweist, die sich bis zum 
freien Ende der Wand erstreckt und die WandstSrke dieser Wand 
zum freien Ende zunehmend diinner ist. Dabei ist durch die 
Materialabtragung im verlegten Zustand zweier Paneele ein 
Bewegungsf reiraum fiir das gemeinsame Gelenk geschaffen. Mit 
dieser Verbesserung wird der Anteil an elastischer Verfoirmung 
der Wande der Aussparung wahrend der Durchbiegung der verleg- 
ten Paneele nach oben weiter verringert. 

Zweckmapig ist es auch, wenn die Aussparung eines Paneels zur 
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Verbindung mit dem Vorsprung eines weiteren Paneels durch eine 
f ederelastische Verformung ihrer unteren Wand aufweitbar ist 
und, dap die wahrend des Fiigens auftretende f ederelastische 
Verformung der unteren Wand im fertig verbundenen Zustand 
zweier Paneele wieder zuriickgenonimen ist. Die FormschluPprof i- 
le warden dadurch nur fiir den Fiigevorgang und wahrend einer 
Gelenkbewegung elastisch verformt und unterliegen, wenn sie 
nicht belastet sind, keiner elastischen Verspannung. 

Niitzlich ist es, wenn die Halteprofile der kurzen Schiaalseiten 
eines Paneels ebenfalls als einander zugeordnete Form- 
schlu|3pro£ile ausgebildet und durch eine geradlinige Fiige- 
bewegung aneinander befestigbar sind. 

Einfacherweise sind die Halteprofile der kurzen Schmalseite 
eines Paneels mit herkommlichen etwas rechteckigen Nut- und 
Federc[uerschnitten versehen. Diese sind sehr einfach und ko- 
stengiinstig herstellbar und lassen sich nach dem Fiigen der 
langen Schmalseiten eines Paneels besonders einfach durch 
seitliches Verschieben ineinander bringen. Auch lassen sich 
die langen Schmalseiten der Paneele auf ihrer ganzen Lange in 
paralleler Richtung ineinander schieben. 

Eine andere Weiterbildung der kurzen Schmalseite eines Paneels 
sieht vor, daP die Querschnitte der Formschlupprof ile im we- 
sentliche den Querschnitten der FormschluPprof ile der langen 
Schmalseiten des Paneels entsprechen. Die Fahigkeit, zwei 
Paneele auch an deren kurzen Schmalseiten gelenkig zu verbin- 
den, kommt der Nachgiebigkeit eines Fu^bodenbelags zugute. 

Bevorzugt sind die FormschluPprof ile einstiickig an den Schmal- 
seiten der Paneele angeformt. Die Paneele lassen sich sehr 
einfach und mit geringem Verschnitt herstellen. 

Besonders geeignet sind die erf indungsgemaPen Formschlu/3prof i- 
le^ wenn die Paneele im wesent lichen aus einem MDF (Medium 
Density Fiberboard) , HDF (High Densitiy Fiberboard) oder einem 
Spanplattenmaterial bestehen. Diese Materialien sind einfach 


zu bearbe i ten und erh al ten, bei s pi el swe ise diirch e in e s pan e nd e 

Bearbeitung, eine ausreichende Oberf lachenqualitat . AujSerdem 
weisen diese Materialien eine hohe Formstabilitat der gefra- 
sten Profile auf . 
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Ein weiterer Nutzen ergibt sich, wenn im verlegten Zustand der 
Paneele die Bewegungsfreiraume fiir die gemeinsamen Gelenke mit 
einem weichelasliisch aushartendem Fiillstoff versehen sind. 
Dieser Fiillstoff verschliept vorzugsweise alle Fugen und ins- 

10 besondere die oberseitige Fuge derart^ dap keine Feuchtigkeit 
und kein Schmutz eindringen kann. Bei einer Gelenkbewegung der 

^ miteinander verbundenen Paneele wird der weichelastische Fiill- 

•stof f je nach Drehrichtung der Gelenkbewegung gequetscht oder 
gedehnt. Er haftet dabei stets an den Kontaktf lachen der 
15 Schmalseiten der Paneele und nimmt beim Riickgang der Gelenkbe- 
wegung wieder seine Ausgangsform an. Der Fiillstoff tragt durch 
seine elastische innere Verformung zur Riickstellung des Ge- 
lenks bei . 


20 Nachstehend ist die Erfindung beispielhaft in einer Zeichnung 
dargestellt und anhand der Figuren 1 bis 6 detailliert be- 
schrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Bef est igungs system ausschnittsweise anhand der 
|2^^^ Querschnitte zweier Paneele vor dem Ineinanderf iigen. 

Fig. 2 das Bef est igungs system gema/3 Fig. 1 im aneinander 
befestigten Zustand, 

30 Fig. 3 einen Fiigevorgang, bei dem der Vorsprung eines Paneels 
in Pfeilrichtung in die Aussparung eines zweiten Pa- 
neels gesteckt und das erste Paneel nachfolgend mit 
einer Drehbewegung arret iert wird. 
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Fig. 4 


einen weiteren Fiigevorgang , bei dem der Vorsprung 
eines ersten Paneels parallel zur Verlegeebene in die 
Aussparung eines zweiten Paneels eingeschoben wird. 
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Fig. 5 — das — Befestigungs system im befestigten — Zustand gema^ 
Fig. 2, wobei das gemeinsame Gelenk aus der Verle- 
geebene nach oben bewegt: ist: und die beiden Paneele 
einen Knick bilden. 


Fig. 6 das Bef estigungssystem im verlegten Zustand gemap Fig. 

2 , wobei das Gelenk aus der Verlegeebene nach unten 
bewegt ist und die beiden Paneele einen Knick bilden. 

Fig. 7 ein Befestigungssystem im verlegten Zustand zweier 
Paneele mit einem Fiillstoff zwischen den FormschluP- 
profilen der Schmalsieiteh. 


Nach der Zeichnung ist das Befestigungssystem 1 am Beispiel 
langgestreckter rechteckiger Paneele 2 und 3 erlautert, von 
denen in Fig. 1 ein Ausschnitt dargestellt ist. Das Befesti- 
gungssystem 1 weist an den Schmalseiten der Paneele angeordne- 
te Halteprofile auf, die als komplementare FormschluPprof ile 
4 und 5 ausgebildet sind. Die sich gegeniiberliegenden Form- 
schlu/3prof ile eines Paneels sind jeweils komplementar ausge- 
bildet. Auf diese Weise kann an jedes bereits verlegte Paneel 
2 ein weiteres Paneel 3 angebracht werden. 

Die Formschlu^prof ile 4 und 5 basieren auf dem Stand der Tech- 
nik des deutschen Gebrauchsmusters G 79 28 703 Ul. Insbesonde- 
re auf den Formschlupprof ilen des Ausfiihrungsbeispiels , das in 
den Figuren 14, 15 und 16 sowie in dem zugehorigen Beschrei- 
bungsteil der G 79 28 703 Ul offenbart ist. 

Die erf indungsgema^en Formschlu|Jprof ile sind derart weiterge- 
bildet, da|3 sie eine gelenkige und nachgiebige Verbindung von 
Paneelen ermoglichen. 

Eines der Formschlu|3prof ile 4 der vorliegenden Erfindung ist 
mit einem von der Schmalseite abstehenden Vorsprung 6 verse- 
hen. Die Unterseite des Vorsprungs 6, die im verlegten Zustand 
der Unterlage zugewandt ist, weist zum Zweck der gelenkigen 
Verbindung einen Querschnitt mit einer konvexen Wolbung 7 auf . 


— konv e xe Wolbung — 7 — is^ — in d e in koml e mentaren Forms chlug- 

profil 5 drehgelagert . In dem dargestellten Ausf iihrungsbei- 
spiel ist die konvexe Wolbung 7 kreisabschnittsf ormig ausge- 
bildet. Der unterhalb des Vorsprungs 6 angeordnete Teil 8 der 
5 Schmalseite des Paneels 3, der im verlegten Zustand der Unter- 
lage zugewandt ist, steht von dem freien Ende des Vorsprungs 
6 weiter zuriick als der oberhalb des Vorsprungs 6 angeordnete 
Teil 9 der Schmalseite. In dem gezeigten Ausf iihrungsbeispiel 
tritt der unterhalb des Vorsprungs 6 angeordnete Teil 8 der 
10 Schmalseite etwa doppelt so weit von dem freien Ende des Vor- 
sprungs 6 zuriick, wie der oberhalb des Vorsprungs 6 angeordne- 
te Teil 9 der Schmalseite. Dies liegt darin begriindet, da^ der 
Kreisabschnitt der konvexen Wolbung 7 relativ breit ausge- 
bildet ist. Dadurch ist der weitest hervorstehende Punkt der 
15 konvexen WSlbung 7 des Vorsprungs 6 so angeordnet, dap er sich 
etwa unterhalb der Oberkante 10 des Paneels 3 befindet. 

Der oberhalb des Vorsprungs 6 angeordnete Teil 9 der Schmal- 
seite tritt an der Oberseite des Paneels 3 von der Schmalseite 
20 hervor und bildet eine Fugensto^f lache 9a. Zwischen dieser 
Fugenstopf lache 9a und dem Vorsprung 6 des Paneels 3 ist der 
Teil 9 der Schmalseite zuriickgesetzt . Dies gewahrleistet , da/J 
der Teil 9 der Schmalseite immer eine geschlossene oberseitige 
Fuge mit der komplementaten Schmalseite eines weiteren Paneels 
2 bildet. 



Die der konvexen Wolbung 7 des Vorsprungs 6 gegeniiberliegende 
Oberseite des Vorsprungs 6 weist ein kurzes gerades Teilstiick 
11 auf , das im verlegten Zustand ebenfalls parallel zum Unter- 
30 grund U angeordnet ist. Von diesem kurzen Teilstiick 11 zum 
freien Ende hin weist die Oberseite des Vorsprungs 6 eine 
schrage Mater ialabtragung 12 auf , die sich bis zum freien Ende 
des Vorsprungs 6 erstreckt. 

35 Das zu dem besprochenen Formschlu^prof il 4 komplementare Form- 
schlu|3prof il 5 einer Schmalseite weist eine Aussparung 20 auf . 
Diese ist im wesentlichen von einer unteren im verlegten Zu- 
stand dem Untergrund U zugewandten Wand 21 und einer oberen 
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wana iz begrenzr. Auf der innenseite der Aussparung 20 ist die 
untere Wand 21 mit einer konkaven Wolbung 23 versehen. Dieser 
koirant die Funktion einer Lagerschale zu. Die konkave Wolbung 
23 ist ebenfalls kreisabschnittsf ormig ausgebildet. Damit die 
5 relativ breite konkave Wolbung 2 3 an der unteren Wand 21 der 
Aussparung 20 Platz findet^ steht die untere Wand 21 weiter 
von der Schmalseite des Paneels 2 hervor als die obere Wand 
22. Die konkave Wolbung 23 bildet an dem freien Ende der unte- 
ren Wand 21 eine Hinterschneidung . Im fertig verlegten Zustand 

10 zweier Paneele 2 und 3 wird diese Hinterschneidung von dem 
Vorsprung 6 des zugeordneten Formschlupprof ils 4 des benach- 

) barten Paneels 3 hintergrif f en. Das Ma/J an Hintergreifung, die 

•Differenz also zwischen der dicksten Stelle des freien Endes 
der unteren Wand sowie der Dicke der unteren Wand an dem tief- 
15 sten Punkt der konkaven Wolbung 23 ist so abgestimmt, da0 ein 
guter Kompromi^ zwischen einer gelenkigen Nachgiebigkeit zwei- 
er Paneele 2 und 3 sowie einem guten Halt gegen ein Auseinand- 
erziehen der Formschlu^profile 4 und 5 in der Verlegeebene 
gegeben ist. 

20 

Das Befestigungs system des Standes der Technik gema(3 der Figu- 
ren 14, 15 und 16 des Gebrauchsmusters G 79 28 703 Ul weist 
demgegeniiber ein erheblich gro^eres Ma|3 an Hinterschneidung 
auf. Es ergeben sich dadurch au|3erordentlich steife Verbin- 



dungsstellen, die durch die Beanspruchung auf einem unregel- 
mapigen Untergrund U hohe Kerbspannungen verursachen. 


Die Innenseite der oberen Wand 22 der Aussparung 20 des Pa- 
neels 2 ist nach dem Ausfiihrungsbeispiel im verlegten Zustand 
30 parallel zu dem Untergrund U angeordnet. 

Auf der dem Untergrund U zugewandten unteren Wand 21 der Aus- 
sparung 2 0 des Paneels 2 weist die Innenseite der Wand 21 eine 
schrage Materialabtragung 24 auf, die sich bis zum freien Ende 
35 der unteren Wand 21 erstreckt. Dadurch wird die Wandstarke 
dieser Wand zum freien Ende zunehmend diinner. Die Material- 
abtragung 24 schlie^t sich gema^ dem Ausfiihrungsbeispiel an 
das eine Ende der konkaven Wolbung 23 an. 
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Der vorsprung 6 des Faneeis J und die Aussparung 20 des Pa- 
neels 2 bilden^ wie in der Fig. 2 zu sehen, ein gemeinsaiaes 
Gelenk G. Die oben besprochene Materialabtragung 12 an der 
Oberseite des Vorsprungs 6 des Paneels 3 sowie die Material- 
5 abtragung 24 der unteren Wand 21 der Aussparung 20 des Paneels 
2 schaffen im verlegten Zustand der Paneele 2 und 3 Bewegungs- 
freiraume 13 beziehungsweise 25, die dem Gelenk G in einem 
kleinen Winkelbereich eine Drehung ermoglichen. 

Im verlegten Zustand steht das kurze gerade Teilstiick 11 der 
Oberseite des Vorsprungs 6 des Paneels 3 mit der Innenseite 
der oberen Wand 22 der Aussparung 20 des Paneels 2 in Kontakt. 
Auj3erdem liegt die konvexe Wolbung 7 des Vorsprungs 6 an der 
konkaven Wolbung 23 der unteren Wand 21 der Aussparung 20 des 
Paneels 2 an. 

Die der Oberseite zugewandten seitlichen Fugensto^f lachen 9a 
und 26 zweier verbundener Paneele 2 und 3 liegen immer ein- 
deutig aneinander an. In der Praxis ist eine gleichzeitige 
20 exakte Anlage der konvexen Wolbung 7 des Vorsprung 6 des Pa- 
neels 3 an der konkaven Wolbung 2 3 der Aussparung 20 des Pa- 
neels 2 nicht moglich. Fertigungstoleranzen wiirden dazu fiih- 
ren, da0 entweder die Fugenstoj3f lachen 9a und 2 6 exakt anein- 
ander anliegen oder Vorsprung 6/Aussparung 20 exakt aneinander 
anliegen. In der Praxis sind die FormschluPprof ile daher so 
ausgelegt, da/3 die Fugensto^f lachen 9a und 26 immer exakt 
aneinander anliegen und Vorsprung 6 /Aussparung 20 fiir eine 
exakte Anlage nicht geniigend weit ineinander bewegt weirden 
konnen. Da die Fertigungstoleranzen jedoch in der GrS^enord- 
30 nung von hundertstel Millimeter liegen, schmiegen sich auch 
Vorsprung 6 /Aussparung 20 nahezu exakt aneinander an. 

Paneele 2 und 3 mit den beschriebenen komplementaren Form- 
schluPprof ilen 4 und 5 lassen sich auf verschiedene Weisen 
35 aneinander befestigen. Nach Fig. 3 ist ein Paneel 2 mit einer 
Aussparung 20 bereits verlegt, wahrend ein zweites Paneel 3 
mit einem komplementaren Vorsprung 6 in Pf eilrichtung P schrag 
stehend in die Aussparung 20 des ersten Paneels 2 eingesteckt 
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wird. Danach wird das zweTEe Paneel 3 um den gemexnsamen 
Kreismittelpunkt K der Kreisabschnitte der konvexen Wdlbung 7 
des Vorsprungs 6 und der konkaven Wolbung 23 der Aussparung 20 
gedreht, bis das zweite Paneel 3 auf dem Untergrund U auf- 
5 liegt. 

Eine weitere Fiigeart der besprochenen Paneele 2 und 3 ist in 
Fig. 4 dargestellt , wonach das erste Paneel 2 mit einer Aus- 
sparung 20 verlegt ist und ein zweites Paneel 3 mit einem 
10 Vor sprung 6 in der Verlegeebene und senkrecht zu den Form- 
schlupprofilen 4 und 5 in Pfeilrichtung P verschoben wird, bis 
I sich die WMnde 21 und 22 der Aussparung 20 ein wenig elastisch 

• aufweiten und die konvexe Wolbung 7 des Vorsprungs 6 die Hin- 
terschneidung an dem vorderen Ende der konkaven Wolbung 23 der 
15 unteren Wand iiberwunden hat und die endgiiltige Verlegeposition 
erreicht ist . 

Letztere Fiigeart wird bevorzugt fur die kurzen Schmalseiten 
eines Paneels verwendet, wenn diese mit den gleichen komple- 
20 mentaren FormschluPprofilen 4 und 5 versehen sind, wie die 
langen Schmalseiten der Paneele. 

In Fig. 5 ist das Bef estigungssystem 1 im Einsatz dargestellt. 
Die Paneele 2 und 3 liegen auf einem unregelmajJigen Untergrund 

^[^^ U. Das erste Paneel 2 mit dem Formschlu^prof il 5 ist auf sei- 
ner Oberseite belastet worden. Dadurch ist die Schmalseite des 
Paneels 2 mit dem Formschlu/iprof il 5 angehoben worden. Das mit 
dem Formschlu^prof il 5 verbundene Formschlu^prof il 4 des Pa- 
neels 3 ist mit angehoben worden. Durch das Gelenk G ergibt 

30 sich ein Knick zwischen den beiden Paneelen 2 und 3 . Die Bewe- 
gungsfreiraume 13 und 25 schaffen Platz fiir die Drehbewegung 
des Gelenks . Das aus beiden Paneelen 2 und 3 gebildete Gelenk 
G ist ein Stiick weit aus der Verlegeebene nach oben bewegt 
worden. Der Bewegungsf reiraum 13 ist fiir die Drehung komplett 

35 ausgenutzt worden, so da|3 die Oberseite des Vorsprungs 6 des 
Paneels 3 im Bereich der Materialabtragung 12 an der Innensei- 
te der Wand 22 des Paneels 2 anliegt. Die Verbindungsstelle 
ist in sich nachgiebig und zwingt den beteiligten FormschlufJ- 
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prof ilen — 4 — and — 4 — kelrie — uniiOLlge — mid ma terial erniQdeji de Bie- 

gebelastiung au£. 

Die bei Formschlu/3prof ilen nach dem Stand der Technik friih 
5 eintretende Schadigung durch Bruch des Vorsprungs oder der 
wande der FormschluPprof ile wird somit vermieden. 

Ein weiterer Vorteil ergibt sich bei einer GelenJdDewegung 
geina|3 der Fig. 5. Dieser ist darin zu sehen, da(3 die beiden 
Paneele nach Entlastung durch ihr Eigengewicht wieder in ihre 
Verlegeebene zuriickf alien. Eine geringe elastische Verformung 
der Wande der Aussparuhg liegt auch in diesem Fall vor. Diese 
elastische Verformung unterstiitzt das Zuriickf alien der Paneele 
in die Verlegeebene. Es kbimnt lediglich zu einer sehr geringen 
elastische Verfoirmung^ well der Drehpunkt des Gelenks, der 
durch die kreise^DSchnittsf ormigen Wolbungen 7 und 23 festge- 
legt ist, sich innerhalb des Querschnitts des Vorspmings 6 des 
Paneels 3 befindet. 

20 In Fig. 6 ist eine Gelenkbewegung zweier verlegter Paneele 2 
und 3 in entgegengesetzter Drehrichtung dargestellt. Die auf 
einem unregelmapigen Untergrund U verlegten Paneele 2 und 3 
sind nach unten durchgeknickt . Die Konstruktion ist so ausge- 
legt, dap bei einem Durchknicken der Verbindungss telle aus der 
^^2^^^ Verlegeebene zum Untergrund U hin eine deutlich starkere ela- 

^^^P stische Verformung der unteren Wand 21 der Aussparung 20 auf- 
tritt als bei der Durchknickung aus der Verlegeebene nach 
oben. Der Sinn dieser Ma^nahme ist darin zu sehen, dajB die 
nach unten durchgeknickten Paneele 2 und 3 nach Entlastung 

30 nicht durch ihr Eigengewicht wieder in die Verlegeebene zu- 
riickkehren konnen. Die starkere elastische Verformung der 
unteren Wand 21 der Aussparung 20 erzeugt jedoch eine Spann- 
kraft, die die Paneele 2 und 3 nach Entlastung sofort wieder 
f ederelastisch in die Verlegeebene zuriick bewegt. 

35 

Die beschriebenen Formschlu^prof ile 4 und 5 sind vorliegend 
einstiickig an den Schmalseiten der Paneele 2 und 3 angeformt. 
Dies geschieht vorzugsweise durch einen sogenannten Formatier- 
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vorcjany , — bei dei ii in e iiiein Durchlauf die Foj Li aschl uPprof lie 4 

und 5 mit mehreren hintereinandergeschalteten Fraswerkzeugen 
die Form der Schmalseiten der Paneele 2 und 3 frasen. Die 
Paneele 2 und 3 des beschriebenen Ausf iihrungsbeispiels beste- 
5 hen im wesentlichen aus einer MDF-Platte mit einer Dicke von 
8 mm. Die MDF-Platte ist an Ihrer Oberseite verschlei^f est und 
dekorativ beschichtet. An Ihrer Unterseite ist eine sogenannte 
Gegenzugschicht angebracht, die die von der oberseitigen Be- 
schichtung verursachten Eigenspannungen kompenslert. 

10 

SchlieJBlich zeigt Fig. 7 zwei Paneele 2 und 3 im verlegten 
I Zustand, wobei ein Befestigungsystem 1 mit einem weichela- 

^^^^ stisch aushartenden Fiillstoff 30 zim Einsatz kommt. Der Fiill- 
^^^^ stoff 30 ist zwischen alien aneinandergrenzenden Teilen der 
15 formschliissig verbundenen Schmalseiten vorgesehen. Insbesonde- 
re die oberseitige Fuge 31 ist mit dem Fiillstoff verschlossen, 
dcimit keine Feuchtigkeit und kein Schmutz eindringen konnen. 
Au/3erdem bewirkt der im geknickten Zustand zweier Paneele 2 
und 3 in sich verformte Fiillstoff 30 durch seine Elastizitat 
20 eine Riickstellung der Paneele 2 und 3 in die Ver legeebene • 



15 


U PP E RT , STACHOW, S CHM ID T & P A R TN ER L-f 1 

PatefitanwSlta - Eurapoan Patent Attorneys- European Trademark Attorneys 

P.O. Box 30 02 08 , D -5 1 41 2 Bergisch Cladbach 30. Juni 1999 

Telefon +49 (0) 22 04. 92 33-0 
Telefax +49(0)22 04.626 06 


Akzen1:a Paneele + Profile G&ibH 
56759 Kaisersesch 


Paneel sowle Befes-tigungssysliem fiir Paneele 
Bezuaszexchenlistie 


1 Be f e s t: i gungs sy s t:em 

2 Paneel 

3 Paneel 

4 FormschluPprof il 

5 FormschluPprof il 

6 Vorsprung 

7 konvexe Wolbung 

8 Teil der Schmalseite 

9 Teil der Schmalseite 
9a Fugensto^f lache 

10 Oberkante 

11 Teilstuck 

12 Materialabtragung 

13 Bewegungsfreiraiun 

20 Aussparung 

21 untiere Wand 

22 obere Wand 

23 konkave Wolbung 

24 Mater ialcdDtragung 

25 Bewegungs f reiraum 

26 Fugensto^f lache 

30 Fullstoff 

31 oberseitige Fuge 
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"S Gelenk 

K Kreismittelpunkt 

P Pfeil 

U Unterlage 
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Akzen^a Paneele + Profile QnbH 
56759 Kaisersesch 

Paneel so«rle Befes1:±9ungssyst:em fiir Paneele 

AnsprQche 


15 


20 


30 


35 


Befestlgungssyst:em (1) fiir Paneele {2, 3), insbesondere 
fiir Fupbodenpaneele, die auf einem Untergrund (U) zu 
verlegen und deren Schmalseiten mit Halteprof ilen verse- 
hen sind, wobei das Halteprofil einer langen Schmalseite 
und das Halt:eprofil der gegeniiberliegenden Schmalseite 
sowie die Halteprofile der beiden iibrigen kurzen Schmal- 
seiten eines Paneels {2, 3) derart zueinanderpassen^ da/i 
an den freien Schmalseiten eines verlegten Paneels (2) 
weitere Paneele (3) befestigbar sind, wobei zxamindest die 
Halteprofile der langen Schmalseiten der Paneele {2, 3) 
als einander zugeordnete Formschlu/3prof ile (4^ 5) ausge- 
bildet und die Paneele {2 , 3 ) durch eine drehende Fii- 
gebewegung aneinander befestigbar sind, dap das Form- 
schlu|3prof il (5) einer der langen Schmalseiten eines 
Paneels (2) eine Aussparung (20) und die gegeniiberliegen- 
de Schmalseite dieses Paneels (2) einen dazu passenden 
Vorsprung aufweist, da^ die dem Untergrund (U) zugewandte 
Wand (21) der Ausspaxmng (20) innenseitig einen Quer- 
schnitt mit einer konkaven Wolbung (23) aufweist und, daP 
das zugeordnete Formschlupprof il der gegeniiberliegenden 
Schmalseite des Paneels (2) einen Vorsprung aufweist, der 
an seiner dem Untergrund (U) zugewandten Unterseite einen 
Querschitt mit einer konvexen WOlbung aufweist, und da^ 
die konvexe Wolbung des Vorsprungs und die konkave Wol- 
bung der Aussparung im wesent lichen komplementar ausge- 
bildet sind, dadurch gekennzeichnet. 
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da0 die i?onnschlu0prof ile der langen Scrnnaiseiten zweier 
Paneele im verlegten Zustand zweier Paneele ein gemein- 
sames Gelenk bilden, da^ die deiti Untergrund abgewandte 
Oberseite des Vorsprungs eines Paneels eine schrage Mate- 
5 rialabtragung aufweist^ die sich bis zum freien Ende des 

Vorsprungs erstreckt:^ da/3 die Dicke des Vorsprungs durch 
die Materialabtragung zum freien Ende hin zunehmend ver- 
ringert ist und, dap durch die Mat:erialabtragung ein 
Bewegungsfreiraum fiir das gemeinsame Gelenk geschaffen 
10 ist. 



2. Befestigungssystem nach Anspruch l^dadurch ge- 
kennzeichnet, daj3 die konvexe W61bung (7) des 
Vorsprungs (6) und die konkave Wolbung (23) der Ausspa- 
15 rung (20) im wesent lichen einen Kreisabschnitt bilden^ 

wobei der Kreismittelpunkt (K) des Kreisabschnitts auf 
Oder unterhalb der Oberseite des Vorsprungs (6) angeord- 
net ist. 

20 3. Bef estigungssystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, da/S der weitest hervorste- 
hende Punkt der konvexen Wolbung (7) des Vorsprungs (6) 
so angeordnet ist, dap er sich etwa unterhalb der Ober- 
kante des Paneels (3) befindet. 

^^^p 4. Be festigungs system nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dap die dem 
Untergrund (U) zugewandte untere Wand (21) der Aussparung 
(20) eines Paneels (2) auf ihrer Innenseite eine schrage 

30 Materialabtragung (24) aufweist, die sich bis zum freien 

Ende der unteren Wand (21) erstreckt und, dap die Wand- 
Starke dieser Wand (21) zum freien Ende zunehmend diinner 
ist, wobei durch die Materialabtragung (24) im verlegten 
Zustand zweier Paneele (2, 3) ein Bewegungsfreiraum (25) 

35 fiir das gemeinsame Gelenk (G) geschaffen ist. 


5. 


Bef estigungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dap die Aus- 


19 


sparung — (-2^-) — e±nes — Paneels — (-2-) — zxtr — Verbiiidung mi t — denr 

Vorsprung (6) eines weiteren Paneels (3) durch eine fede- 
relastische Verformung der unteren Wand (21) aufweitbar 
ist und^ dap die wahrend des Fiigens auftretende federela- 

5 stische Verformung der unteren Wand (21) im fertig ver- 

bundenen Zustand zweier Paneele (2, 3) wieder zuriick- 
genoinmen ist. 


6- Befestigungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
10 dadurch gekennzeichnet:, da/3 die Hal- 

teprofile der kurzen Schmalseiten eines Paneels (2^ 3) 
als einander zugeordnete FormschluPprof ile ausgebildet: 
und durch eine geradlinige Fiigebewegung aneinander be- 
festigbar sind. 

7. Befesliigungssystem nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet^ dap die Halteprofile der kurzen 
Schmalseiten eines Paneels (2, 3) mit herkommlichen etwa 
rechteckigen Nut- und Federquerschnitten versehen sind. 
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^^^^ 


8. Befestigungssystem nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dap die Querschnitte der Form- 
schlupprof ile der kurzen Schmalseiten eines Paneels {2, 
3) im wesentlichen den Querschnitten der FormschluPprof i- 
le (4, 5) der langen Schmalseiten des Paneels {2, 3) 
entsprechen • 


9. Befestigungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dap die Form- 
30 schlupprof ile (4, 5) einstuckig an den Schmalseiten der 

Paneele {2, 3) angeformt sind. 


35 


10, Befestigungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dap die Pa- 
neele {2, 3) im wesentlichen aus einem MDF-, HDF-, oder 
Spanplattenmaterial bestehen. 
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11 . Be f est Igungs system nach elnem der Anspruche I bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 im ver- 
legten Zustand der Paneele {2, 3) die Bewegungsf reiraume 
(13, 25) fiir die gemeinsamen Gelenke (G) mit einem wei- 

5 chelastisch aushartenden Fiillstoff (30) versehen sind. 

12. Paneel (2, 3) mit einem Bef estigungssystem (1) gema/3 
einem der Anspruche 1 bis 11. 
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